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Zasoby naturalne Ziemi — bogactwa naturalne Ziemi

® Zasoby naturalne Ziemi, a wtaSciwie bogactwa naturalne Ziemi umozliwiaja cztowiekowi zycie na planecie Ziemia -
bez nich zycie bytoby po prostu nie mozliwe.
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Surowce mineralne (zasoby naturalne)

® Surowiec mineralny (zaséb naturalny) - sktadnik $rodowiska przyrodniczego, stosowany przez cztowieka w
gospodarce, stanowiacy podstawe wszelkiej produkcji przemystowe;j.

® Ich masowa eksploatacja zostata zapoczatkowana z chwila | rewolucji przemystowej i trwa az do dzis.

® Od tego czasu popularno$é¢ niektérych surowcéw sie zmieniata, co zwiazane byto z postepem technologicznym (wzrost
znaczenia wysokich technologii i zastosowanie energooszczednych i surowcooszczednych technologii) i naukowym
(badania geologiczne) oraz spadkiem znaczenia niektérych surowcéw (obecnie wegiel kamienny w wielu krajach Swiata
zostat zastapiony mniej szkodliwa ropa naftowa lub jeszcze lepszym gazem ziemnym).
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Zasob naturalny (surowiec naturalny)

® Zasoby naturalne (surowce naturalne) dzielimy:
® wg formy wystepowania zasobéw na:
& biotyczne, obejmujace materie zywa (roslinna, zwierzeca i in.
organizmy),
® abiotyczne, grupujace materie nieozywiona (woda, mineraty, powietrze),
® energia (np. energia: wéd ptynacych, geotermiczna, stoneczna,
wiatrowa);
® wg mozliwosci odnowienia sie:
& niewyczerpalne (state) — niekornczace sie niezaleznie od intensywnosci
uzycia:
® energia (stoneczna, wiatru, wéd ptynacych, geotermalna, ptywéw
morskich),
® powietrze,

& wyczerpywalne - ktérych nadmierna eksploatacja zmniejsza stopniowo
zasoby:

® odnawialne (odtwarzalne) — majace zdolno$¢ odtwarzania sie w r6znym
czasie:

® np. drewno, odpady produkgji roslinnej, ptody rolne, biogazy, woda),

® nieodnawialne (nieodtwarzalne) — wystepujace w ograniczonych
iloSciach (po wydobyciu przestaja istnie¢, a teoretycznie odtwarzanie ich
trwa miliony lat),

® surowce mineralne (wegiel kamienny, ropa naftowa, ruda zelaza i inne).




Wzrost Swiadomosci ekologicznej na Swiecie

® Juz od okoto 70 lat (od lat 50. XX wieku) na

Swiecie obserwuje sie wyrazny wzrost

Swiadomosci ekologicznej.

® Niestety w wielu krajach $wiata jest on bardzo
szczatkowy lub nawet niezauwazalny - dotyczy
to przede wszystkim stabo i Srednio rozwinietych
krajow Swiata, dla ktérych rozwéj przemystu jest
rozwiazaniem na ich zapéznienie cywilizacyjne
w stosunku do krajow wysokorozwinietych.

® W krajach bogatych, w zdecydowanej wiekszosci
bardzo wysoko rozwinietych nastapit natomiast
znaczny wzrost $wiadomosci ekologiczne;j.

® Kraje te niegdy$ bardzo mocno niszczyty
Srodowisko naturalne.

® Obecnie inwestuja one w technologie
ekologiczne, rezygnuja z rozwoju przemystu
wydobywczego na terytorium swoich paistw.

® Konieczne dla ich przemystu mineraty
pozyskiwane sa w krajach stabiej rozwinietych
— gdzie nie obowiazuja tak rygorystyczne
przepisy dotyczace ochrony Srodowiska.




Podziat surowcow mineralnych ze wzgledu na zastosowanie

& W przemysle Swiatowym surowce mineralne, ze wzgledu na ich
wykorzystanie gospodarcze, w sposéb umowny (ze wzgledu na fakt, iz
maja one czesto obecnie wiele réznych zastosowan), dzielimy na:

S energetyczne, np. (stanowia odrebnie omowione zagadnienie):
& wegiel kamienny, wegiel brunatny, ropa naftowa, gaz ziemny, torf i uran;
® metaliczne:

® rudy metali zelaznych, np.: zelazo, chrom, mangan, nikiel, molibden,
kobalt,

® rudy metali lekkich, np.: boksyty, magnez i beryl,
® rudy metali kolorowych, np.: cyna, cynk, otéw, miedz,
& metale szlachetne, np.: ztoto, srebro i platyna;

® chemiczne, np.:

® siarka, s6l kamienna, sél potasowa, fosforyty, wegiel kamienny, ropa
naftowa, gaz ziemny i wapiei;

® skalne, dzielace sie na trzy grupy:

® zwiezte, np.: kamienie budowlane i drogowe (granity, marmury,
wapienie),

® okruchowe, np.: piasek i zwir,
® ilaste, np.: gliny;
® kamienie szlachetne i pétszlachetne, np.:
® diamenty, szmaragdy, rubiny, szafiry, turmaliny i topazy.




Zmiana wykorzystania rodzajow surowcow

$ Rola poszczegdlnych surowcow w rozwoju przemystu:

& w aspekcie ilosciowym ma tendencje spadkowa,
® zwiazane jest to glownie ze spadkiem znaczenia przemystu ciezkiego (np. hutnictwa), w stosunku do pozostatych
dziatéw przemystu przetwérczego,
® szczegllnie jest to widoczne w krajach wysoko rozwinietych,
® wyjatek stanowia jedynie niektére surowce energetyczne, np. ropa naftowa i gaz ziemny (przemyst przetwérczy
potrzebuje ich do rozwoju - stawia na te mniej szkodliwe dla Srodowiska);
& w aspekcie jakosciowym ma tendencje wzrostowa,
® zwieksza sie zapotrzebowanie na surowce mineralne o szczegélnych wiasciwosciach (lekkie, wytrzymate i trwate), ktére
w przyrodzie wystepuja z reguly dos¢ rzadko, np. metale znajdujace zastosowanie w przemysle wysokich technologii
(elektronicznym, precyzyjnymi, lotniczymi i kosmicznym)
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Rezerwy surowcow — wskaznik rezerwy/produkcji

& Pozostate rezerwy surowcéw mineralnych w sposéb

szacunkowy (przyblizony), obliczane sa na podstawie
wskaznika rezerwy / produkgiji.

® Wskaznik ten obliczamy w nastepujacy sposéb:

szacunkowe zasoby

ik dukcii =
AL A LS AT AT T AL L = s produkcja danego surowca

® Zgodnie z tym wskaznikiem:

® ropy naftowej powinno wystarczy¢ jeszcze na okoto 55
lat,

® gazu ziemnego na okoto 65 lat,

& wegla (facznie kamiennego i brunatnego) na 110 lat.

® Wskaznik ten posiada jednak trzy bardzo istotne wady:

® nie jest on w stanie uwzgledni¢ doktadnej wielkosci
przysztego wydobycia,

® nie uwzglednia on mozliwosci pozyskania nowych zté6z,

® nie przewiduje kierunkéw rozwoju przemystu, zmian
wynikajacych z nowych odkry¢ — byé moze kiedys juz
nie bedzie powodu aby wydobywa¢ niektére surowce

mineralne (potwierdzeniem tego jest m.in. wydobycie
siarki).




& Rudy metali stanowia, po surowcach
energetycznych, druga co do wartosci grupe
kopalin uzytecznych.

® Najbardziej rozpowszechnione na kuli ziemskiej

sa rudy zelaza, a zelazo jest metalem znanym
cziowiekowi od kilku tysiecy lat.

® Obecnie wydobycie jest skoncentrowane, gdyz
dotyczy gtéwnie rud o duzej zawartosci
czystego zelaza.

® Do najbogatszych rud zelaza naleza:
® magnetyty - Fe;0O,,

® okoto 70% zawartosci Fe w rudzie (od 45 do
79% czystego zelaza),

® hematyty - Fe,0,,

& okoto 50% Fe (od 30 do 65% czystego zelaza),
® syderyty — FeCO,:

& okoto 30% Fe (od 25 do 40% czystego zelaza),
® limonity - 2Fe,O;*nH,0,

& okoto 25% Fe (od 20 do 30% czystego zelaza).




Wydobyae rud zelaza
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Rudy zelaza - produkcja w 2021 rokul T
. 12, Kazachstan (1%) ~ 16,0 min ton WSagyranazs e’
11. Szwecja (1,2%) - 20,0 min ton 5 =
.. Wartosc produkcji
. 10. USA (1,8%) - 30,1 min ton éwiatowei:

-9 Iran (2,1%) — 35,0 min ton 1635,1 min ton
- 8. Kanada (2,1%) — 35,1 min ton

7. RPA (2,9%) - 47,5 min ton
6. Ukraina (3,2%) ~ 52,4 min ton

5. Rosja {3,6%) - 59,4 mln ton
4 Indu- {9,6%) — 156,5 mln ton

3. Chmy (15,6% ) - 2549 mln ton

2 Brazylia (16,7%) ~ 273,3 min ton

N 1. Aisirsla (34,9°) 3711 min ton
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® Na $wiecie w 2021 r. wydobyto
1,64 mld t rud zelaza:

&w 2000 r. wydobyto 1,1 mid t,
®w 2005 r. wydobyto 1,6 mid t,
®w 2010 r. wydobyto 2,4 mid t,
®w 2015 r. wydobyto 1,6 mid t,
®w 2020 r. wydobyto 1,5 mid t.

® Najwiekszymi producentami od
lat sa:

® Australia,
® Brazylia,
® Chiny,

® Indie,

® Rosja,

® Ukraina,
S RPA,

® Kanada,
® Iran,

® USA.



Rudy zelaza w Australii i Brazylii

& Najwazniejszymi na Swiecie producentami i

eksporterami (okoto 50% eksportu Swiatowego R
kierowana jest m.in. do Japonii) rud zelaza sa:
® Australia (571 mln t): Y :r j\;.‘:'v,‘ p % _“ \ 23026
< . h . L] ‘.TZ* ,J:-* o ) . . :\ - s y ﬁ‘:-\, (j‘-\ ::, 20°
® wydobycie prowadzone jest rejon Gor Hamersley (w NP R \ b Y ok
pétl'nocno_zachodniei Australii) i na po*udniu o mo"_ 140¢ 120 1004 sf 60 :\43\ 200 o ‘,\‘{ o ;." 4{0" &0 50 x\o_;}v:’f ’l}{l-“; ;%:iie*\ s 160 -, 2804 lof
.o , , . N / ! b e &'i".'j';;, J;.:r\“
Australii, na péinocny zachéd od Adelajdy, i (0 ) (A el
. . . . P . ° P . 232 LN \l. &) 2/ | { i R oss
® produkcja zajmuja sie gléwnie firmy japoiiskie, N > .
. . . a0 Ny :;— _J_,z)'"" 40"
® Australia eksportuje okoto 90% wydobywanej rudy; AL, =2
® Brazylia (273 min t): > = DR e
’ . , : — e, :;:"if‘i’é;éé' 15000 7500 10000 [km]|
® wydobycie na terenie stanu Minas Gerais — w rejonie |- L |
Itabira (potudniowo-wschodnia cze$¢ kraju) oraz na Osrodki wydobycia:
M wielkie W duze u $rednie = male

potudniu stanu Para (Serra dos Carajas) - w
centralnej czesci kraju.
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Ztoza w Chinach, Indiach, Rosji, Ukrainie i Kazachstanie

® Znaczna produkcja na $wiecie odznaczaja sie:
® Chiny (254 min t):

® na ogét wydobywane sa rudy ubozsze, o
Sredniej 50-procentowej zawartosci Fe, m.in. w
prowincjach:

& Liaoning (Anshan) i Hebei (pn.-wsch. czes¢),
® Mongolia Wewnetrzna (pn. cze$¢ kraju),

& Syczuan (potudnie kraju),

& na wyspie Hainan (na potudniu kraju);

® Indie (157 min t) — bogate ztoza rud
magnetytowych i hematytowych wystepuja w
Srodkowych stanach kraju: Maharasztra, Goa,
Andhra Pradesz, Orisa, Bihar;

® Rosja (59 min t — tendencja spadkowa) -
wydobycie w kopalniach potudniowego i
srodkowego Uralu (Magnitogorsk, Nizny Tagit)
oraz rejonu Kurskiej Anomalii Magnetycznej;

® Ukraina (52 min t) — prowadzi wydobycie w
Krzywym Rogu (potudnie kraju) i Kerczu (Krym);

® Kazachstan (16 min t) - osrodki wydobycia koto
Karagandy.
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Ztoza w USA, Kanadzie, Szwecji i RPA

& Do$¢ duza produkcja na $wiecie odznaczaja sie takze:

® Stany Zjednoczone (30 min t) — cenne magnetyty i hematyty
wydobywane sa z rejonu Jeziora Gérnego i stanu Alabama
(Birmingham),
® rudy sa transportowane droga wodna - szlakiem Wielkich
Jezior - do hut zlokalizowanych w okregach przyjeziornych;

® Kanada (35 min t) - zagtebia znajduja sie na Labradorze

(pétnocno-wschodnia Kanada - zagtebia Schefferville i
Labrador City),

® wiekszo$¢ wydobywanych rud kraj ten przeznacza na eksport
do USA, Japonii i krajow zachodniej Europy;

®Szwecja (20 min t) — wydobycie prowadzone w zagtebiach
potozonych na pétnocy kraju (Kiruna i Gallivare) kierowane w
ponad 80% na eksport przez port tranzytowy Narwik;

® RPA (48 min t).
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Rudy zelaza w Polsce

® Obecnie w Polsce brak jest zt6z rud zelaza o znaczeniu gospodarczym
(eksploatowalnym), jak i perspektyw na ich odkrycie.

® W Polsce wystepuja niewielkie ztoza zelaza:

® ztoza syderytéw ilastych (zawierajacych 30% czystego zelaza) z rejonéw
czestochowsko-wieluniskiego i teczyckiego (wydobycie do 1992 r.),

® ztoza hematytéw i syderytéw na Wyzynie Kieleckiej (rejon swietokrzyski),

® polimetaliczne ztoza zelazowo-tytanowo-wanadowe w rejonie Suwatk, (ztoza do
chwili obecnej nie sa eksploatowane ze wzgledu na potozenie tych zt6z na

znacznej gtebokosci, skomplikowanego sktadu mineralnego i potozenia na
terenie lub w poblizu Wigierskiego Parku Narodowego).

®Z racji braku krajowej eksploatacji rudy zelaza, jest ona importowana na

potrzeby naszego, krajowego przemystu hutniczego z:

® Ukrainy (z Krzywego Rogu przy pomocy specjalnej kolei LHS - Linii Hutniczo
Szerokotorowej, m.in. do huty “Katowice” w Dabrowie Gérniczej),

SResji (do 2022 r.; obecnie po wprowadzeniu sankcji nie importujemy),
® Brazylii,

® Bosni i Hercegowiny, ¥
® Stowacji,
® Kanady,
® Szwecji.

Dymarki — prymitywne piece hutnicze z Nowej Stupi w Gérach Swietokrzyskich
— na poczatku nasze ery istniat tu jeden z najwazniejszych obszaréw hutnictwa




Rudy metali uszlachetniajacych stal

® Metale pomocnicze, uszlachetniajace stal — wystepuja w
przyrodzie o wiele rzadziej niz rudy zelaza, przyczyniaja
si¢ do zwiekszenia jej sprezystosci, odpornosci na wysokie
temperatury i ci$nienie, twardosci i nierdzewnosci.
® Zaliczamy do nich m.in..:

® mangan, - -

s nikiel,

® chrom,

® wanad,

® wolfram.




Rudy manganu i ich produkcja

Produkcia r manganu 160 10 » 1 ) " 40 m L) m - LU oy w LF 14 W S A
| 0T _E g e A R K et SC L W o M | © Rud manganu w 2021 r. wydobyto na
I powyke 5000 tys. ton ! o+ : L e i e ’ ’ . . ) 2, 2
- 50 - ‘ : o e | §wiecie 21,2 min t. — wiekszoSE w
N ) kilku krajach: RPA (34%), Gabon,
Sy = 5 Australia, Chiny, Ghana i Indie.
i | SWielko$¢ wydobycia rud manganu
e PR jest Scile uzalezniona od produkciji
B et : rud zelaza, gdyz ok. 30% tego
metalu zuzywa sie przy wytopie stali.
A ".'| ®W Polsce rudy te nie wystepuja.
® Importowane sa one do Polski z:
_ RPA, Ukrainy i Brazylii.
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Rudy chromu

& Rud chromu w 2021 r. wydobyto na $wiecie 14,7 min t.

® Chrom jest jednym z wazniejszych metali stosowanych
przy produkgji stali stopowych (gtéwnie do produkgciji stali
nierdzewnej) — cechuje sie wiasciwosciami
antykorozyjnymi (stosowany jako zewnetrzna warstwa
pokrywajaca elementy stalowe) — dlatego stale chromowe
sa wykorzystywane, na przyktad:
® do produkgcji ptyt pancernych, aparatury chemicznej,

narzedzi skrawajacych,

® do barwienia szkta, produkciji farb (np. takiej jak na tym

autobusie - zéttej) i réznych materiatéw ogniotrwatych.




Produkcja rud chromu L L 120
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Rudy chromu - produkcja w 2021 rol(u}
12, Chiny ‘(D,S'f;.) - 67,6 tys. ton‘ 7
11. lran (0,6%) - 85,6 tys. ton
10, Ro_si.; (1,1%) - 167,84 tys, ton

9. Oman (1,3%) - 195,5 tys. ton

8. Albania (1,5%) - 225,2 tys. ton
7. Brazylia (1,7%) ~ 248,1 tys, ton
6. Finlandia (3,2%) ~ 472,9 tys. ton
5. Zimbabwe (4,4%) - 6444 tys. ton
4. IU"Fi-‘ (8,3%) — 1227.9 tys, ton
3. Indie (11,6%) — 1698,9 1y ton

2, Kazachstan (13%) ~ 1901,5 tys. ton

Wartosc produkcji
swiatowej:

14676,2 tys. ton

_ WRPAGEB ) — 7605,5 tys. ton
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® Najwiekszymi producentami rud
chromu sa:

® RPA (52%) - Transwal,

® Kazachstan - Chromtau -
p6tnocno-zachodnia czes¢
kraju,

® Indie,
® Turcja,
$ Mniejszymi:
® Zimbabwe, Finlandia, Brazylia,

Oérodki wydobycia:
W wielkie
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Rudy niklu

® Nikiel — wystepuje na Swiecie w postaci rodzimej dos¢ rzadko (w 2021 r. §wiatowa produkcja wyniosta 2,8 min t).
® Nikiel jest wykorzystywany:
® do produkgiji stali nierdzewnej,
® w przemys$le samochodowym,
® do produkcji baterii niklowo-kadmowych,
$ w celu produkcji monet.




Wydobyae rud niklu

SEEREEN o T P gm0 Tt T T MR an A | @ Najwigkszymi producentami i
_—— T g eksporterami rud niklu sa:
amdied ° ® Indonezja (42%) — wydobycie
<3 . prowadzone na wyspie Celebes,
%7 } Il : ' i I ‘- " ‘.'.4 ﬁ 2 :.i.\_ : é;&"‘,‘ 7 @ Flllplny’
= A g, L& ® Rosja: zloza w rejonie Norylska
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o ® Nowa Kaledonia - eksportowi
R podlega prawie 100%
N wydobycia,

| udyoiblo: prodohes w01 ok | = . e s | ®Kanada - ztoza w rejonie
2, Kolumbia (1,4%) - 38,3 tys, ton Na ] e e Vurecwes 201 A

Sudbury (na pétnoc od ).
Huron),

® Australia - ztoza w potudniowej
czesci Australii Zachodniej,

® Chiny,
| ® Brazylia,
3. Rosia (6,8%) — 192,0 tys. ton =g s =
P e e e | © GWatemala,

2. Filipiny (13,7%) - 386,4 tys. ton e

P e (417%) — 11732 s onf : |
by ® Kuba.

Okrodhi wydebycia:
0 200 400 H00 800 1000 1200 1400  tys. ton B wichie B vrdne u make

11, Finlandia (1,5%) - 42,2 tys. ton Wartoéé produkcii

10. Kuba (1,6%) - 45,0 tys. ton swiatowej:

9. Gwatemala (2,1%) - 59,1 tys. ton 2812,3 tys. ton
8. Brazylia (2,7%) - 76,0 tys. ton
7. Chiny (3,7%) — 104,6 tys. ton

b. Kanada (4,7%) -~ 133,6 tys. ton

5. Australia (5,4%) - 150,9 tys. ton

4. Nowa Kaledonia (6,6%) — 1863 tys, ton

miejsce na swiecie, kraj, odsetek produkcji Swiatowej, produkcia




Rudy niklu w Polsce

W Polsce ztoza rud niklu wystepuja na Dolnym Slasku.

S W ztozu Szklary koto Zabkowic Slaskich rudy te byty
eksploatowane do 1983 r., kiedy z powodu nieoptacalnoéci
wstrzymano wydobycie.

® Bilansowe zasoby geologiczne tego ztoza, wynosza 17,2 min ton
rudy i 125,0 tys. ton metalu (przy zawartosci brzeznej 0,8% Ni).
® Nikiel jest tez metalem wspétwystepujacym w ztozach rud miedzi
monokliny przedsudeckiej (w iloéci okoto 129,1 tys. ton w 2022
r.) w ztozach Lubin, Rudna i Glogéw Gteboki.

® W Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziono$nym udato sie
uzyskac tacznie okoto 2,2 tys. ton siarczanu niklu.
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Rudy wolframu i ich produkcja

Produkeia rod wolframu Vit 1 P15 o " r o W 0 "
na Swiecie w 2021 roku " o [ f Ve % = A K K
B oy re) 50 000 fon - 3
. 0 00 - 59 b P ;
B 1 oo - 10000 = ot » A
-
- " o
| 300 -1 000 o
] 250 - 500 " S 0Ny ] ' "
1= 250 e N e he
50 - 180
» £ . >
] 25-50 -
r ¢
- f e
' b . -
B sovieei 10 on gres. - ool
s A0
brak produbdi - e, Ny r
oy - ’,
- - >
o X A 7
~ ]
.
o
T A
W
< A~
- -
’ =
i >
- L~
-
-~
O ¢

Rudy wolframu - produkcja w 2021 rokul

12. Mongolia (0,1%) ~ 0,1 tys. ton

11. i (0,19%) — 0,1 tys. = =
1. Burundi (0,19%) — 0,1 tys. ton Wartoéc produkqn

10. Australia (0,29%) - 0,2 tys. ton swiatowej:
9. Brazylia (0,3%) - 0,3 tys. ton

| 8. Portugalia (0,6%) — 0,5 tys. ton

7. Hiszpania (0,7%) — 0,6 tys, ton
6. Austria (19%) ~ 0,9 tys. ton
5. Rwanda (1,7%) - 1,5 tys. ton

l 4. Baliwia (1,8%) — 1,6 tys. ton

11,7 tys. ton

3. Rosja (2,1%) - 1,9 tys. ton
2, Wietnam (13,3%) -

mitjsce na swiecie, kraj, odsetek produkcji Swiatowej, produkcja

1. Chiny (77,5%) — 68,7 tys. ton

20 30 40 50 60 70 B8O tys. ton
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® Wolframu w 2021 r. wydobyto na $wiecie
88,5 tys. t.

® Jest jednym z wazniejszych metali
strategicznych do produkcji: zaréwek,

farb, stali wolframowych, pociskéw

przeciwpancernych (jest bardzo twardy) i
: materiatéw $ciernych (weglik wolframu).

® W wydobyciu przoduja Chiny (78%):

® rejon Gor Potudniowochinskich.

® Inni producenci: Wietnam, Rosja, Korea
Pétnocna, Boliwia, Rwanda, Austria.
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Rudy mollbdenu i ich produkcja

APrmidtia rud mnﬂl‘dcnu () L0 1w iy " wr -y i 1 4 100 (R MAPA 'EMAIVCJNA QW|A'A

i Swiecie w 2021 roku L O ‘ 0 o ' AT KoK :,‘ 7 ] Sy P neestt ® MOlldenu W 2021 r. WYdObYtO na
T oyl 30090 fon W 3 S 57 e _ wrerereererrEres
B 2 000 -5 000 - . i i i"';‘:‘:‘ " X - 3 -3 3% v veshop s SW'QC'E 267’7 tys. .
B 10 00 - 25 000 a ; 25/ . . .
?f:::- - : o ® Molibden uzywany ]est:
il \ X ® jako domieszka uszlachetniajaca stal,
: : Cd & w przemysle elektrotechnicznym oraz
e , chemicznym (jako barwnik mineralny).
" S S| ©Wydobywany jest on giéwnie przez:
® Chiny (38%) - przy granicy z Korea PN,
v L., S . Chile i USA - gtéwnie Kolorado.
S ® Pozostali producenci: Peru, Meksyk,
iE  iE Armenia, Kanada, Iran, Mongolia i Rosja.
Rudy mohbdenu produkcja w 2021 rokul e e
12, Kazachstan (0,3%) - 0,9 tys. ton
11. Uzbekistan (0,5%) — 1,3 tys. ton P ——— A R
10. Rosja (0,6%) - 1,7 tys. ton swiatowej: b4 b
9. Kanada (0,8%) ~ 2,0 tys. ton 267,7 tys. ton :"5
iagy K_}E‘ﬁ;»nv 199 s o

B. Mongolia (1,1%) - 3,0 tys. ton

7. lran (1,6%) — 4,2 tys, ton

)
b. Armenia (4%) < 10,6 tys. ton { & - 3
5. Meksyk (6,1%) — 16,3 tys. ton w‘{:",‘ A e
A

4. Peru (12,8%) — 34,1 tys, ton

micjsce na swiecie, kraj, odsetek produkeji Swiatowej, produkcja

3. USA (15,4%) ~ 41,1 tys, ton " : g B L g
2, Chile (18,5%) - 49,4 tys, ton " w0 2500 5000 7500 10000 [km]|
_t Chiny (38,3%) ~ 1026 tys. ton [88 R
0 20 40 60 80 100 120 tys. ton W wienie W drednie o male




Rudy kobaltu i ich produkcja

micjsce na swiecie, kraj, odsetek produkcii Swiatowej, produkcja
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Rudy kobaltu - produkcja w 2021 roku|

10. Chiny (1,5%) - 2,0 tys. ton
9. Indonezja (1,6%) -~ 2,1 tys. ton

8. Turcja (1,8%) - 2.4 tys. ton

12. Maroko (1,3%) - 1,8 tys, ton
11, Madag.pkar (1,5%) — 2,0 tys. ton

7. Papua-Nowa Gwinea (2,2%) - 3,0 tys, ton

6. Filipiny (_2,4‘1:.) ~ 3,2 tys. ton
5. Kuba (2,8%) - 3,8 tys. ton

4. Kanada (2,9%,) — 3,8 tys. ton
3. Australia (3,9%) - 5,2 tys. ton
2. Rosja (6%) - 8,1 tys, ton

|

Wartosc produkgji
swiatowej:

1. DR Kongo (69,2

20 40 6o

)

100

tys. ton

%) — 93,0 tys. ton

L

w

180°

MAPA TEMATYCZNA SWIATA
oy Opracowande! Shawonnr Dmowsk)

Warszawa 2024

® Wydobycie rud kobaltu wyniosto w
2021 r. 134,5 tys. t;
® zastosowanie w postaci stopéw w
przemysle zbrojeniowym,
® wykorzystywany przy produkciji:
& specjalnych gatunkéw stali
magnetycznej,
& samolotéw odrzutowych,
® sprzetu telekomunikacyjnego.
® Najwiecej kobaltu eksploatuja:
® DR Konga (69%), Rosja, Australia,
Kanada, Kuba i Filipiny.
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Rudy wanadu i ich produkcja

Produkcia rud wanadu

)
ma fwiecie w 2021 roky " Anzels L]
B povwyie] 59000 ton : -
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Rudy wanadu - produkcja w 2021 rokul

5. Inchie (0,1%) < 0,1 tys. ton
Wartosc produkcji
swiatowej:

4. Brazylia (7,2%) - 7,2 tys. ton 100 tys. ton

3. RPA (8,8%) - 8,8 tys. ton

2. Rosja (20,1%) - 20,1 tys. ton

|
0 10 20 10 40 50 60 70 tys. ton

mitjsce na swiecie, kraj, odsetek produkcii Swiatowej, produkcja

MAPA TEMATYCZNA SWIATA
Opraconanie; Sawormr Dmowskd
Wanszawa 2024
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® Wanad - metal dos¢ powszechny w
przyrodzie, a jego najwieksze
koncentracje wiaza sie ze ztozami
rud zelaza, glinu, uranu i miedzi.

® Obecnie gtéwnym zrédtem
otrzymywania wanadu sa
magnetyty.

® Wanad ma zastosowanie gtéwnie
jako sktadnik stopowy stali.

$ Wydobycie rud tego metalu wyniosto
w 2021 r. 99,9 tys. t.

® Prawie 100% Swiatowego
wydobycia pochodzi z 4. paristw:
Chin (64 %), Rosji, RPA i Brazylii.

® Polska posiada znaczne potencjalne

zasoby tego metalu, zwiazane ze

ztozami rud zelazo-tytanowo-

wanadowych w rejonie Suwatk (rudy

nie eksploatowane ze wzgledow

srodowiskowych).




Rudy tytanu i ich produkcja

o e

Produkca rud tytanu

L 10 "'

o0 ' 0

11, Kongo (2,1%) — 1774 tys. ton
10, Kenia (3%) « 254,2 tys. ton

- 9. Norwegia (3,5%) -

8. Senegal (3,7%) - 310,3 tys. ton

295,6 tys, tan

7. Madagaskar (3,8%) - 3248 tys. ton
6. Kanada (5,2%) -~ 440,0 tys. ton
5. Ukraina (5,8%) - 489,2 tys. ton

4, Austr:.llin (7,3%) - 624,1 tys. ton

2. Mozambik (13,3%) -

na $wiecie w 2021 roku | 8 _ e L £ Anzmit
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Rudy tytanu — produkcia w 2021 roku| PR e
12, Indie (2,1%) - 176,0 tys. ton l Usograna2aet

Wartosc produkgji
swiatowej:

8493,3 tys. ton

3. RPA (10,6%:) - 900,0 tys, ton

1126,8 tys. ton

micjsce na swiecie, kraj, odsetek produkcii Swiatowej, produkcja
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MAPA TEMATYCZNA SWIATA

by Opracowanie: Sawamir Dmowsk!

®Rud tytanu w 2021 r. wydobyto
na Swiecie 8,5 min t.

®Tytan, poza metalurgia, jest
uzywany do produkcji farby,

| tzw. bieli tytanowej, a ostatnio
w protetyce dentystycznej.

a0

o\ ® W ostatnich latach ten rzadki
] surowiec nabrat strategicznego
SO znaczenia, gdyz jest stosowany

w przemysle rakietowym i
lotniczym i medycynie.
® Produkowany jest przez:

= Y — S «
" u:? 2500

L

—~] ® Chiny (34%),
® Mozambik,
S RPA,

" | ® Australia,
“ 7| ® Ukraina,

® Kanada,
® Madagaskar,
® Senegal,

5000 7500 10000 [km}|

Osrodki wydobydia:

B wiellie B érednie u male

¢ Norwegia.




& W skali Swiatowej hutnictwo zelaza i stali jest najwiekszym dziatem metalurgii.

® W poréwnaniu do lat przedwojennych produkcja stali wzrosta 17-krotnie (ze
110 min t w 1938 r. do 1888 min t w 2022 r.) — wystepuje tendencja wzrostowa.

® Na przetomie wiekdw XX i XXI oraz w czasie kryzysu Swiatowego z lat 2008-
2009 wystapity cykliczne wahania wielko$ci produkcji, zwiazane z koniunktura
na stal, przede wszystkim w Stanach Zjednoczonych, Japonii i krajach Europy.

® Niewielki spadek nastapit takze w 2015 r. — w ktérym niewielki spadek wynika
gtéwnie ze zmniejszenia sie produkgji stali w Chinach, ktére obecnie przezywaja
spowolnienie gospodarcze (byt to pierwszy spadek produkcji w tym panstwie — |
w jego wyniku nastapit spadek popytu i nadmiar mocy produkcyjnych).

Hutnictwo zelaza i stali
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Produkcja stali na Swiecie

miejsce na swiccie, kraj, odsetek produkcii swiatowej, produkcia

11, Wiochy (1,1%) -~ 21,6 min ton

10. Iran (1,6%,) - 30,6 min ton

9. Brazylia (1,8%) - 34,1 min ton

8. Turcja (1,9%) — 35,1 min ton_

7. Niemcy (2%) — 36,9 min ton |

6. Korea Poludniowa (3,5%) — 65,8 min ton
5. Rosig (3,8%) = 71,7 min ton

4. USA (4,3%) - 80,5 min ton

3. ].Ippni.l (4,7%) - 89,2 le ton

2, Indie (6,6%) - 125,4 min ton

[, . Chiny (53,9%) - 1018,0 min ton
—— o

Warto$c produkciji
Swiatowej:

1887,8 min ton

0 200 400 H00 800

1000

1200 min ton

Oérodki hutnicze:

wielkie

0 srednie

@ male
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3~10 A T Ry " ¥ - o

LT e : : konsumenta - Chiny (ponad
= - ' e N © s | 54% produkcji $wiatowej).
=M i W% e '_"_{\ g ® W zwiazku z tym punkt

g o vl SN 2— | ciezkosci produkgiji stali
o O s w1 przesunat sie z Europy (w latach
- i & fam— S/ 90. XX w. skoncentrowana tu
ARER! v R S (S > byta duza czes¢ produkgiji stali)
2 e e T B w kierunku Azji (75 % stali).
'Stal surowa — produkcja w 2021 roku| ,ilf--....,‘ o B Y Obecnie naiWiekszymi
12, Tajwan (1,1%) ~ 20,8 min ton Weograniazd et V“‘/“j{‘i;—? s ;9‘:;%‘ S T — o . il pl’Oducentami (pr()CZ Chin) Sa:

® Indie, Wietnam, Japonia i
Korea Potudniowa, Turcja i
Iran, Indonezja i Rosja

® USA i Meksyk,

® Brazylia,

® kraje Unii Europejskiej:
Niemcy, Wiochy, Francja,
Hiszpania, Austria i Polska.




® Najwazniejsze obszary hutnictwa stali potozone sa w: =S e
® Chinach (54 %) — najwiekszy producent stali na $wiecie, | Fasi:

8 razy,

czes$ci Chin) oraz w okregach Szanghaj (potudnie kraju)
i Wuhan (wschéd kraju);

kraju — w okregu Damodar;
® Japonia (5%) — pomimo dobrej organizacji pracy i
postepu technologicznego nieco zmniejszaja produkcje,
ktéra w tym kraju jest uzasadniona olbrzymim
zapotrzebowaniem rodzimego przemystu metalowego,
maszynowego i elektromaszynowego (przede
wszystkim stoczniowego i samochodowego),

® huty obecne sa na wybrzezu wyspy Honsiu (Japonia nie
posiada rud zelaza - cato$¢ importuje);

® Korea Potudniowa (4%) — prowadzi wytop stali takze w
hutach potozonych w miastach portowych.

Najwazniejsze obszary hutnicze na Swiecie
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® Indiach (7 %) - znacznie zwiekszaja produkcje, L
® huty Wystepl“.a gléwnie w pé*“ﬁC“O-WSChﬁdniei CZQ§Ci , 00000 o == AT ;;-.'? 2500 5000 7500 10000 [km]
Osrodki hutnicze:
B vicnce O srednie O male
.




Najwazniejsze obszary hutnicze na Swiecie

® Inne wazne obszary hutnictwa stali leza w:
® USA (4%) - gtéwne okregi hutnicze leza w rejonie:

® Pittsburgh-Cleveland (blisko Jeziora Erie): na bazie zt6z wegla w
Pensylwanii i rud zelaza dostarczanych szlakiem Wielkich Jezior,

® Jeziora Michigan,
® wybrzeza srodkowoatlantyckiego (Baltimore i Filadelfia) — na bazie |~
rud importowanych droga morska;
SRosji (4%) - po rozpadzie ZSRR nastapit spadek produkcji, zas| oo -
obecnie nastapit niewielki wzrost, za sprawa hut lezacych: S —

®na wschéd od Uralu (Magnitogorsk — jedna z najwiekszych hut, L
dostarczajaca rocznie okoto 15 min t stali; Nizny Tagit; Czelabirisk), §%

®w centralnej Rosji z osrodkami w: Czerepowcu nad Zbiornikiem '
Rybinskim, Tule, Lipiecku i w Moskwie;
® Ukrainie — w ktdrej ze wzgledu na toczacy sie wciaz konflikt (wojne
— atak Ukrainy przez Rosje) w ostatnich latach wystapit spadek
produkcji stali (gtéwne o$rodki hutnicze to Krzywy R4g i Zaporoze
w potudniowo-wschodniej czesci kraju);
® Unii Europejskiej — w Niemczech (okreg Ruhry, zwanym okregiem
Nadrenii-Westfalii: Bochum, Dortmund, Duisburg, Essen), Wioszech
(p6tnoc kraju i koto Neapola), Hiszpanii, Francji (okreg lotarynski,
rejon Dunkierki i Marsylii), Polsce i Belgii.




Eksport i import stali

& Najwiekszy handel stala obserwujemy w obrebie panstw Unii

Europejskiej, Azji Wschodniej i Potudniowo-Wschodniej i USA.

® Chiny eksportuja przede wszystkim stal do Japonii i innych
panstw Azji (szczegdlnie Potudniowo-Wschodniej).
® W imporcie stali przoduja Stany Zjednoczone.

® Na czotowych miejscach znajduja sie takze kraje Unii
Europejskiej oraz Azji Potudniowo-Wschodnie;j.

® Kraje te od kilkunastu lat bardzo preznie sie rozwijaja.
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Czynniki lokalizacji hut

® Czynniki decydujace o lokalizacji hut zmieniaty
sie w miare postepu technicznego, ktory
powodowat ulepszanie procesu technologicznego.
® | tak, radykalnemu zmniejszeniu ulegto zuzycie

koksu (koniecznego wraz z ruda zelaza do
produkgciji stali).

® Dlatego tez dawniej, aby ograniczy¢ przewozy
wielkiej ilosci surowcéw, huty lokalizowano w
poblizu miejsc wydobycia, poczatkowo wegla
kamiennego, a nastepnie rudy zelaza.
& Byly to gtéwne czynniki, ktére przyczynity sie do
powstania m.in. takich okregéw przemystowych
(z hutami), jak:

® Slasko-Krakowskiego (dawniej Gérnoslaskiego —
GOP),

® Ruhry,

® Donieckiego (Donbasu),
® Kuznieckiego (Kuzbasu),
® Uralskiego,

® Appalaskiego,

® Damodar,

® I_otaryngii. Huta Cedler w Sosnowcu




Huty nadmorskie

& Koszty produkcji nadal w duzym stopniu
zaleza od kosztéw transportu — najtanszy jest
transport wodny — w ten sposéb powstaty
huty w portach lub w ich poblizu, np.:

® we Francji — w Dunkierce i Fos k. Marsylii,
® we Wioszech - w Genui i Tarencie,

& w Wielkiej Brytanii — w Port Talbot (Walia),
®w Holandii - w ljmuiden k. Amsterdamu,
®w Belgii - w Gandawie,

®w Niemczech - w Bremie,

®w Stanach Zjednoczonych - w rejonie
Wielkich Jezior i na wybrzezu atlantyckim,

®w Japonii (jest ich najwiecej), m.in.: w Oita,
Kitakiusiu, Kobe, Fukuoce, Jokohamie, Kioto,
Muroran, Nagoji, Osace i Tokio.

Huta w Port Talbot



Wazniejsze metale lekkie oraz kolorowe
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Boksyty (wykorzystanie aluminium)

® Aluminium - produkowane z boksytow, jest K | . e .
metalem coraz bardziej cenionym we e e G O

U LR TERATIOIRE UK Lo COMTMEUNE TIWE POCITE

PICHE W ALUMENT A GHEEON DONNY LX MM 06 RALKITE

AL OVVERT NE CETTE NICMESSE POUN NOSS PAYS.

£ 1808 SAIFT CLAINE DEVILLE sacr An 1000

® Znajduje szerokie zastosowanie dzieki takim I e o B L

Zaletomﬁ iak: . - . : 2 ‘ Y ' : 3 : . MATE PR FIETROVLT S0 10mn S AFTUYANT

AT LR NAUTELLES DIAFONIRILITES EN SRS TRATE
HOYMAMY INEENTHIRLLY 00 GRAMME » NV ENTY
I PWECENE IR SANRICAT TN ELLCTROCY TIONE

DE LALGMINITW
8 S50 LALTIICEN AL MAYEN MAT AU P |
UN PODCRDE DE TARBICATION OF LARUMINE
QU BEVAIT DONNEN LW (WP NN DEXIMITIVE

® antykorozyjnos¢,
® ciagliwos¢, AL
@ k0wal nogé’ : . ", 0% v: o AR PHUBUCEION SWANLARE O ALIMINIVM | 10ond e YoRES

MY PMTRLETEN MAMIFALE FALEMINIUM T
R . B MIELIOWS D STINES.

A CINDUSTRIE DE G UMINILM
A LAQUALLE LE WoM 2 PECHINEY
RAT ETNOITEMENT ASSOCIE .

® wytrzymatos¢,
® maty ciezar.

® Jest metalem tariszym od miedzi i mimo
gorszego przewodnictwa pradu elektrycznego,

zyskuje coraz powszechniejsze zastosowanie
w przemysle elektrotechnicznym.

® Jest on powszechnie wykorzystywany w:
® branzy samochodowej,
® produkcji opakowa,
® przemysle lotniczym,
® budownictwie,
® przemysle wyrobéw gospodarstwa domowego.




Produkcja boksytow 160 L1y 120 100° () “w &0 P o
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\Boksyt — produkcja w 2021 roku|
12, Turcja (0,7%) - 2,8 min ton |
11. Wietnam (1,1%) - 4,1 min ton
10. Kazachstan (1,29%) ~ 4,4 min ton
: 9. Arabia Saudyjska (1,4%) -

8. Jamajka (1,6%) - 5,9 min ton
7. Rosja (1,7%) - 6,6 min ton

6. Indie (5,9%) - 22,5 min ton

Warto$é produkcji
Swiatowej:

5,5 min ton 379,9 min ton

5. Indonezja (6,8%) - 25,8 min ton
4, Brazylia (9,5%) — 35,9 min ton
3, Chiny (18%) - 68,4 min ton

I
2. Gwinea (23%) = 87,4 min ton

I
I . Acstralia (27,2%) 1033 min ton
[ — —_— 4

0 20 40 (O} a0 1o

miejsce na swiecie, kraj, odsetek produkcji swiatowej, produkcia

120 min ton
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MAPA TEMATYCZNA SWIATA

Opracowande: Stawomie Dimonski
Warszawa 2024

Waorld Mining Dats
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® Surowcem do produkgji

aluminium (glinu) jest boksyt

wydobywany na $wiecie w iloéci

379,9 min t (2021 r.):

® Australia (27 %) z bogatych zt6z
na potwyspie Jork,

® Gwinea - liczacy sie eksporter
boksytow (przynosza one ok.
80% wptywéw dewizowych),
ktory nie wytwarza aluminium
(dysponuje mata produkcje
pradu elektrycznego),

® Chiny,

Okrodki wydobycia:
© wiehie

O dute

O dredoie

o imarle

aln? ?SPO 50‘00 7‘100 10900 [hm)

® Brazylia — stan Minas Gerais i
czes¢ potnocno-wschodnia,

® Indonezja,

- | ® Indie,

® Rosja — wydobycie prowadzone
na Uralu i Ptw. Kolskim,

® Jamajka — eksport boksytéw
stanowi wazne zrédto dochodu.




Produkcja aluminium - lokalizacja hut

®Z boksytu wytwarza sie tlenek glinu, ktéory poddaje sie procesowi elektrolizy i uzyskuje aluminium hutnicze,
rafinowane i przetapiane na czysty metal.

& Procesy te sa bardzo energochtonne - do wyprodukowania (wedtug nowoczesnej technologii) 1 t czystego aluminium
potrzeba przecietnie 13-14 tys. kWh (do drozszej miedzi: 1 t miedzi — 10 tys. kWh).
® Totez produkcja aluminium jest uzalezniona od wielkosci produkcji energii elektrycznej, a nie od bazy surowcowej.
® Okoto 1/3 Swiatowej produkcji aluminium to aluminium wtérne.
® Najwiekszymi producentami aluminium nie sa zatem producenci boksytéw, lecz paiistwa wysoko rozwiniete,

dysponujace duza iloscia energii elektrycznej (zwtaszcza o duzym udziale taniej energii — wodnej i atomowej) i
zwiekszone zapotrzebowanie na ten metal.
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|Aluminium — produkcja w 2021 roku]

0.8 min ton

12, Brazylia (1,1%) -
11, Malezja (1,3%) -

FIO. USA (1,3%) - 0,9 min ton

0,9 min ton

Wartoéé produkcii

Swiatowej;

l 9. Arabia Saudyjska (1,5%) - 1,0 min ton

67,7 min ton

_ 8. Norwegia {2,1%) - 1,4 min ton

7. Australia (2,3%) - 1,6 min ton

tek produkci swiatowej, produkcia

P ' 6. Bahrajn (2,3%) - 1,6 min ton

5. ZEA (3,8%) - 2,6 min ton

4. Kanada (4,6%) - 3,1 min ton
3, Rosja (5,8%) - 3,9 min ton

2. Indie (5,9%) - 4,0 min ton

i 4

10 20 i

miejsce na swiecie, kraj, odse

40 50 min ton

Produkcja aluminium

®W 2021 r. $wiatowa produkcja
aluminium wyniosta 67,7 min t.
® Najwiekszy udziat miaty kraje
dysponujace duza ilo$cia energii
elektrycznej (najczesciej kraje
wysokorozwiniete na bazie
importowanego surowca):

® Chiny (57 %) - wzrost produkciji;
® Indie;
® Rosja - huty leza w poblizu:
® elektrowni wodnych w Bracku,
Krasnojarsku, Wotgogradzie,

& innych elektrowni, np. w
Nowokuzniecku, Monczegorsku na
Potwyspie Kolskim;

® Kanada - najwieksza huta w Arvida

(prowincja Quebec) powstata przy

elektrowni wodnej;

® Zjednoczone Emiraty Arabskie -
huty wykorzystuja potencjat
energetyczny wynikajacy z duzych
zasobéw surowcéw (ropa, gaz).



Hutnictwo aluminium w Polsce na bazie importowanych boksytow

® W Polsce brak jest zt6z boksytow i brak jest perspektyw ich odkrycia.
® Polska od 2009 roku nie wytwarzamy juz aluminium pierwotnego.
® Jeszcze w latach siedemdziesiatych XX w. byliSmy stosunkowo waznym w
Europie producentem aluminium.
& W 2008 r. wyprodukowali$my po raz ostatni 50 tys. t aluminium pierwotnego.
& W latach 70. XX wieku produkowalismy okoto 100 tys. t aluminium pierwotnego.
¢ Od 2009 r. wytwarzamy jedynie tzw. aluminium wtérne (odzysk ze ztomu i
odpaddw).
® Spadek produkcji do “0” spowodowany zostat:

@ likwidacja w latach osiemdziesiatych XX w. huty w Skawinie, koto Krakowa,
odznaczajace;j sie przestarzata technologia, co stwarzato wyjatkowe zagrozenie
dla ludnosci i Srodowiska przyrodniczego,

® obecnie Zaktady Metalurgiczne w Skawinie przerabiaja aluminiowy ztom i
produkuja wyroby ze stopéw aluminium, gtéwnie pétprodukty dla przemystu
kablowego;

¢ likwidacja w 2009 roku do niedawna jedynej czynnej Huta Aluminium “Konin”

w Koninie (wykorzystywata energie elektryczna, pozyskiwana z wegla

brunatnego w Zagtebiu Koninsko-Tureckim),
® boksyty byly sprowadzane z Wegier i Australii,

® gtéwnym powodem byta wysoka cena pradu (nieoptacalnos$¢ dalszej produkcii),

® obecnie pozostaty w Koninie dwa wydziaty: odlewni i walcowni — wykorzystujac
zaimportowany z Rosji i krajow UE metal.




® Miedz — uzywana przez czlowieka od dawna i pozostaje |
nadal jednym z najwazniejszych surowcow metalicznych. |
® Wystepuje ona w ztozach w postaci mineratow 52
siarczkowych (chalkopirytu, chalkozynu).

®Ze wzgledu na doskonate przewodnictwo elektryczne
(ustepuje pod tym wzgledem tylko srebru) jest uzywana w
przemysle elektrotechnicznym i elektronicznym.

® Jest takze sktadnikiem wielu stopéw, przede wszystkim:
® mosiadzu - z cynkiem,
® brazu - z otowiem lub cyna.




Wydobyae miedzi

B oolke] 10 tys ton
brak procekop

[Rudy mled2| produkqa w 2021 roku/

12, Kazachstan (2,4%) - 0,5 min ton

11. Kanada (2,5%) - 0,5 min ton

Wartoéé produkciji
10. Indonezja (3,4%) - 0,7 min ton Swiatowej;
9, Meksyk (3,4%) — 0,7 min ton 21,4 min ton

8. Australia (3,7%) - 0,8 min ton

7. Zambia (3,9%)} — 0,8 min ton

6. Rosja (4,-@"‘.! - 09 mln ton

5. USA (.5,7%) -~ 1,2 min ton

4, Chiny (8,9%) - 1,9 n_!ln ton

3, DR Kongo (9%) ~ 1,9 min ton

2. Peru (10,7%) - 21mln ton

miejsce na swiecie, kraj, odsetek produkcji swiatowej, produkcia

0 6  minton

_' Chill(26,3%) ~ 5,6 min ton

Okrodki wydobycia:

Produkcia rud miedzi | - 160 140 129 v "' 4 4 n bl a é o N .
iRl R e oy e e e MR | OW 2021 . $wiatowa produkcja rud
W powyiel 5000 tys. ton i = - > ad P 3 - z ~ ~ -
B 2000~ 5000 @ 5 -/ 2 4 S b % N 7 - = v e I‘,\.‘v' g m|EdZI wyr“OS'a 21 ‘4’ mln t.
I 1 000 - 2000 | R o y | ) ] ! W conbiios Fiues . . A
i ¥ : ® Chile (26 %) - najwiekszy producent
gy ‘ miedzi rafinowanej i eksporter
=] \ posiadajacy ztoza w pétnocnej i
- o - srodkowej czesci kraju,

® Peru,

® Chiny,

® Demokratyczna Republika Konga -
ztoza Copperbelt, czyli “Pas
Miedziono$ny” na potudniu kraju
(lezy w sasiedniej Zambii),

® USA - sredniej wielkosSci rodzime

@ vk

® dure

9 ISIDO SP 7i‘00 lo?no(um

ztoza (zachdd kraju: stany Arizona i
Utah) nie pokrywaja krajowego
popytu (import z innych krajow),
® Australia ztoza Mount Isa
(Queensland p6tnocny-wschéd
“~| kraju) i Olympic Dam (South
Australia - stan na potudniu),

® Zambia - ztoza Copperbelt,

® vdnie

® Rosja — gtéwnie z Uralu.
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Miedz w Polsce

SW latach szeéédziesiatych XX w. wybudowano Legnicko-Glogowski | o [ -~ ,j
Okreg Miedziowy, posiadajacy najwieksze ztoza w Europie, wydobywane | =~ """ | """
w w kilku kopalniach (w 2022 r. produkcja wyniosta 30,5 min ton rud | o= ; .
miedzi, z ktérej pozyskano 433 ton miedzi metalicznej): “Sieroszowice”, |77~ | [0 i .
“Lubin - Matomice”, “Rudna”, “Gtogéow Gleboki - Przemystowy”, |- :“. :ﬂ‘” A ;,“ oo, B ,
“Polkowice” i “Radwanice — Gaworzyce”. | R g’?“n‘.‘.&.;.';.ﬁ};m;;“i‘ N
®W 2021 o hUtaCh o Legnicy’ G'ogOWie i OrSku (HUta CEdynia) il "if;vmm;‘ln":'::\,": L,L") Q%J "?i'::.:(\)“("ll:'\:;;: ;:' "\“ ".’:-.x;.¥o.

wyprodukowano ogétem 577,6 tys. t miedzi elektrolitycznej. e U S

Wielko$¢ wydobycia w min ton

Wydobycie i zasoby rud miedzi w Polsce (dane wg. PGI)
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Cynk i otow

® Cynk i otéow - sa polimetalami uzyskiwanymi, na ogét, z
tych samych rud:
& siarczek cynku - blenda, ktéra jest uzywany do pokrywania

zelaza w celach antykorozyjnych (cynkowanie blach),
wytwarzania mosiadzu i do produkgji tzw. bieli cynkowej;

& siarczek otowiu - galena, ktéra natomiast stuzy do
produkcji ptyt akumulatorowych (50% Swiatowego zuzycia
tego metalu), oston kabli, stopdéw, farb, szkta
krysztatowego, a takze w przemysle zbrojeniowym (do
produkcji pociskéw, $rutu itp.).

o "
J * p
L TUA

Polimetaliczna skata zawierajaca cynk i otéw (oraz srebro i inne mineraty)




Produkcja rud cynku
na éwiecie w 2021 roku
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Produkcja rud cynku

N | e

MAPA TEMATYCZNA SWIATA
E _ Opracowande: Stawomic Dmowski

|
ww |

Warsrawa 2024
Do 34"
- :
0 '
>
o
a c
= po
8 -
(o
) v
;=
* ) NS 4
SELD AN Sva o
.'.' 3.“"“1 p ".: w
L T -
b e i
Sy - -
N o v {
N n
o)
O C E A N N
- .
=4 PARATE
¥ o
-
<
L

s Swiatowe wydobycie rud cynku
w 2021 r. wyniosto 12,9 min t.

& Najwieksi producenci:

® Chiny (32%),

® Peru,

® Australia,

® Indie,

® Meksyk,

S USA,

® Boliwia,

® Kazachstan.

Rudy cynku — produkcja w 2021 roku|

—
€

12, lran (1,5%) - 0,2 mlp ton

11, Szwecja (1,8%) - 0,2 min ton

10. Rosja (2,4%) ~ 0,3 min ton

9. Kanada (2,4%,) - 0,3 min ton

8. Kazachstan (2,5%) - 03 min ton

7. Boliw:a (3,9%) - 0,5 min ton

6. USA (5,4%) - 0,7 min ton

5. Meksyk (5,7%) - 0,7 min ton

4, Indie (6,2%) - 08 min ton |

3, Auglralia (10,2%) - 1,3 min ton

2, Peru (11,9%) - 1,5 min ton

T

Woogranazd st

Isp.ziz,

Wartoéé produkciji

Swiatowej;:

12,9 min ton

1. Chiny (32%) - 4,1 min ton

micjsce na swiecie, kraj, odsetek produkci Swiatowej, produkcja
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Produkcja rud otowiu

Produkcja rud olowiu 'l-? u_lv
na fwiecie w 2021 roku By O i
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[Rudy otowiu — produkcja w 2021 roku| e
12, Szwecja (1,4%) -~ 0,1 min ton Wocgr ezl st

11. Kanada (1,5%) - 0,1 min ton
' 10. Iran (1,6%) - 0,1 min ton
. 9, Boliwia (2%) - 0,1 min ton

8. Turcja (2%) - 0,1 min ton

- 7. Rosja (4,3%) - 0,2 min ton
- 6. Indie (4,5%) — 0,2 min ton

5. Peru (5,6'%) — 0,3 min ton

4. Meksyk (5,8%) = 0,3 min ton
3. USA (6,19%) - 0,3 min ton

2. Australia (10,4%) = 0,5 min ton

miejsce na swiecie, kraj, odsetek produkcji swiatowej, produkcia

0 LU 1 1.5

Wartoéé produkcii
Swiatowej:

4,7 min ton

I . C'iy (42,7%) - 2,0 min ton

min ton
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MAPA TEMATYCZNA SWIATA

Opracowande: Stawomi Dimonski
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s Swiatowe wydobycie rud otowiu
w 2021 r. wyniosto 4,7 min t.

® Najwieksi producenci:
® Chiny (43 0/0),

® Australia,
S USA,

® Meksyk,
® Peruy,

® Indie,

® Rosja.
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Osrodki wydobycia:
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Produkcja cynku i otlowiu w Polsce

®Rudy cynku i ofowiu wystepuja w obrebie niektérych rejonéw
potozonych w pétnocno-wschodnim obrzezeniu Gérnoslaskiego
Zagtebia Weglowego:
® olkuskim (ztoza Pomorzany, Olkusz i Klucze 1) - do niedawna jedyny

rejon, gdzie prowadzona byta do 2020 roku eksploatacja,

® chrzanowskim - zaprzestano eksploatacji,
® zawierciaiiskim - nie byly jak dotad eksploatowane,
& bytomskim - gdzie zaprzestano wydobycia.
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Hutnictwo oraz przetworstwo cynku i ofowiu w Polsce

& W okolicach zt6z cynku i otowiu powstaty osrodki hutnictwa cynku i otowiu w:
® Miasteczku Slaskim k. Tarnowskich Gér (kiedy$ rowniez wydobywano tutaj ten surowiec),
® Bukownie k. Olkusza (Zaktady Gérniczo-Hutnicze “Bolestaw”).
® Dzieki hutnictwu Polska jest znaczacym eksporterem:
® cynku metalicznego,

® blach ocynkowanych.
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Produkcja rud
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Metale szlachetne

® Do metali szlachetnych naleza:

® srebro — najczesciej spotykane w
przyrodzie,

® zioto,
® platyna,
® rtec.
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Produkcja srebra
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11, Avgcn!yna (3,2"&.! - 08 lys_. ton
10, Kazachstan (3,9%) - 1,0 tys. ton
9. USA (3,9%) -~ 1,0 tys, ton

8. Rosja (4,9%) - 1,3 tys. ton

7. Boliwia (5%) — 1,3 tys; ton

b. l‘ol{sla (5%) = 1,3 tys, ton

5. Australia (5,1%) - 1,3 tys. ton
4. Chile (5,3%) — 1,4 tys. ton

3. Peru (12,84%) - 3,3 tys, ton

2, Chiny (13,5%) - 3,5 tys. ton
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Wartosc produkgji
swiatowej:

25,9 tys. ton

1. Meksyk (23,6%) — 6,1 tys. ton

micjsce na swiecie, kraj, odsetek produkcii Swiatowej, produkcia
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s Swiatowa produkcja srebra w
2021 r. wyniosta 25,9 tys. t.

® Najwiecej srebra produkuja:
® Meksyk (24 %), Chiny, Peru,
Chile, Australia, Polska,
Boliwia, Rosja, USA,
Kazachstan i Argentyna.
& Wydobycie Polski w 2021 r.
wyniosto okoto 1,3 tys. t srebra.

® Srebro produkujemy w
procesie przerdbki miedzi
(wiekszo$¢ jest eksportowana).
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Produkcja rlota
na fwiecie w 2021 roku
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Zioto — produkcja w 2021 roku|
12, Brazylia (2,9%) - 93,1 ton
= 11. Peru (3%) — 97,3 ton
_ 10. Uzbekistan (3,1%) — 100,4 ton

_ 9. Gwinea (3,29%) - 102,0 ton

8. RPA (3,2%) - 105,0 ton

7. Kazachstan (3,5%) — 114,8 ton
b. Mckhyl (3,9%) — 1248 ton
5. USA (5,8%) -

miecjsce na Swiecie, kraj, odsetek produkcji $wiatowej, produlncia

187,0 ton
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3. Australia (9,5%) — 307,2 ton o
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2. Rosja (9,7%) — 313,8 ton | 2S00 S50

I S Ml . S b
— 1CHiny (10,2%) - 329,0 ton

Ofrodki wydobycia

Wartos¢ produkeji
Swiatowej:

3235,2 ton

) = 2225 ton
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Produkqa ztota

® Wydobycie §wiatowe ztota w

2021 r. wyniosto 3,2 tys. t.:

® Chiny (10%) - od kilkunastu
lat lider na Swiecie,

® Rosja — wzrost produkciji (np.
na Syberii),

® Australia — wydobycie na
zachodzie kraju,

® Kanada,

® USA - surowiec najczesciej
uzyskuja jako produkt uboczny
przy przerébce rud metali
niezelaznych (np. miedzi ze
ztoza w Dakocie Potudniowe
stanu Utah),

® Pozostali producenci: Meksyk,
Kazachstan, RPA (dawny lider;
wydobycie ze zt6z potozonych
na znacznych gtebokosciach w
okolicach Johannesburga i na
terenie Oranii), Gwinea,
Uzbekistan, Peru, Brazylia.



Wydobycie ztota w Polsce

® Polska uzyskuje niewielkie ilosci zlota przy przetwoérstwie
miedzi w Zagtebiu Legnicko-Gtogowskim (w procesach
technologicznych przerobu rud siarczkowych) - w 2021 r.
uzyskano tym sposobem 768 kg ztota.

®W Sudetach najwieksza kopalnia byta (zamknieta w 1960 r.)
kopalnia ztota i arsenu w Ztotym Stoku.

® Pozostate w zlozu zasoby wynosza 537 tys. ton rudy,
zawierajacej 19,6 tys. ton arsenu i 1,5 tony ztota.
® Ze wzgledu na brak zapotrzebowania na arsen oraz toksyczne

wiasciwosci tego metalu szanse na wznowienie produkcji ze
ztoza Ztoty Stok sa obecnie mate.

® Perspektywiczne natomiast jest uruchomienie wydobycia ze
ztoza “Mikotajowice” koto Legnicy — wg geologow jest to
obecnie jedno z bardziej zasobnych zt6z w naszym regionie.

Goraczka ztota po 120 latach. Geolodzy
potwierdzajq: Polska lezy na bogatych
zytach ziota

.
000

~

g i N Mikotajowice z lotu ptaka Kopalnia ztota w Ztotym Stoku w Sudetach




Platyna

¢ Platyna - jest metalem szlachetnym, najbardziej

wartoSciowym spos$réd wczesniej wymienionych
(srebra i ztota) i najrzadziej wystepujacym w
przyrodzie.

® Platyna ma  zastosowanie w przemysle
samochodowym do produkcji katalizatoréw i
reduktoréw spalin, w medycynie do wyrobu naczyn
laboratoryjnych oraz w jubilerstwie.




Produkcja platyny
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® Wydobycie platyny w 2021 roku
wyniosto 191 ton.:

® RPA (74 %), Rosja (produkowana w
kombinacie niklowym w Norylsku
jako produkt uboczny), Zimbabwe,
Kanada (wydobycie prowadzone
koto Ontario), USA, Chiny, Finlandia,
Kolumbia, Australia, Serbia, Polska
(pozyskana z dolno$laskich rud
miedzi w kopalniach “Lubin” i
“Polkowice”).

ll

\Platyna — produkcja w 2021 roku| T

[ 11, Polska (0,003%,) - 0,01 ton

‘ 10, Smhja {0,02%) — 0,03 ton Wartoéc produkcii
Swiatowej:

190,9 ton

9, Australia (0,05%) « 0,1 ton

8. Kolumbia (0,39%) - 0,6 ton
7. Finlandia (0,8%) - 1,4 ton

6. Chiny (1,3%) -~ 2,5 ton

5. USA(2,1%) - 4,0 ton
4, Kalmda (3,1%) - 6,0 ton

3. Zimbabwe (7,7%) -~ 14,7 ton

2. Rosja (10,4%,) - 19,8 ton

i 4

140

micjsce na swiecie, kraj, odsetek produkcii swiatowei, produkcia
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Produkcja rigci

na wiecie w 2021 roku o
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Rte¢ — produkcja w 2021 rokul

7. Maroko (0,1%) - 2,0 ton

I 6. Kirgistan (0,6%) - 10,0 ton
I 5. USA‘(U,')'!“;,) - 15,0 ton

I 4. Rosja (1,8%) - 30,0 ton

I 3. Meksyk (2,4%) - 40,0 ton

- 2. Tadzykistan (9,7%) = 160,0 ton

Wartos¢ produkcji
Swiatowej:

1657 ton

miejsce na swiecie, kraj, odsetek produkcji swiatowej, produkcia
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s Swiatowa produkcja rteci w
2021 r. wyniosta 1,7 tys. t. (do
tej ilosci nalezy doda¢ corocznie
warto$¢ pozyskiwana ze zrdodet
wtérnych, a wynoszaca okoto
1,5 tys. t).
® Najwiecej rud rteci produkuja:

Chiny (85 %), Tadzykistan,
Meksyk, Rosja, USA, Kirgistan,
Maroko.
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Surowce chemiczne i ich znaczenie dla przemystu chemicznego

® Do surowcéw chemicznych
naleza m.in.:

®siarka,

® sél kamienna,

® sol potasowa,

& fosforyty,

® wegiel kamienny,
® ropa naftowa,

® gaz ziemny,

® wapien.




Przemyst chemiczny

& Przemyst chemiczny nie mégtby istnie¢ bez szeregu waznych surowcéw, w tym surowcéw energetycznych (sa one
omowione doktadniej w innym temacie), zwiazanych z organizmami zywymi oraz typowo chemicznych.

® Przemyst chemiczny cechuje duza materiatochtonno$¢ i energochtonnos¢.
& Z tego tez wzgledu w obrebie przemystu chemicznego wyrézniamy nastepujace dziaty:

® przemyst chemii organicznej — w procesie technologicznym produkcji biora udziat, surowce organiczne np.: wegiel
kamienny, wegiel brunatny, ropa naftowa, gaz ziemny i drewno,

® przemyst chemii nieorganicznej — bazujacy na wykorzystaniu w procesie produkcji surowcéw nieorganicznych, np.: sél
kamienna, sél potasowa, fosforyty, siarka.




Surowce przemystu chemii organicznej: ropa naftowa

®Ropa naftowa - jest obecnie gtdownym surowcem wykorzystywanym przez branze przemystu rafineryjnego i
petrochemicznego do produkcji takich produktéw jak np.:

® benzyna, nafta, oleje, smary, amoniak, mazut i asfalt (z bituminéw).

A




Surowce przemystu chemii organicznej: ropa naftowa

® Wiekszo$¢ najwiekszych koncernéw rafineryjno-
petrochemicznych, ze wzgledu na konieczno$¢ importowania
duzej ilosci niezbednej ropy naftowej, prowadzi produkcje w
krajach wysoko rozwinietych gospodarczo, zwykle:
® w obrebie wybrzezy morskich (szczegélnie uj$¢ rzecznych), w
obrebie niektérych painstw, np.:
®w USA - rejon Zatoki Meksykariskiej, Oceanu Spokojnego lub
Atlantyckiego (Exxon Mobil, Mobil Qil i Chevron Texaco),
® najwieksze znacznie odgrywaja porty w Nowym Orleanie,
Houston, Filadelfia i San Francisco;
®w krajach Unii Europejskiej — rejon wybrzeza Morza
Pétnocnego, Srodziemnego, Battyckiego lub Oceanu
Atlantyckiego:
® British Petroleum z Wielkiej Brytanii,
& Royal Dutch Shell z Wielkiej Brytanii i Holandii,
® najwazniejsze porty sa w Rotterdamie, Hamburgu i Marsylii;
® w Azji Potudniowo-Wschodniej i Wschodniej:

® Japonia (porty Osaka i Yokohama), Korea Potudniowa, Singapur =
i Chiny; >

® na trasie ropociagow:
® Polski Koncern Naftowy ORLEN w oparciu o Rafinerie Ptocka.




Surowce przemystu chemii organicznej: gaz ziemny

® Gaz ziemny - stuzy do produkcji m.in.:
® widkien sztucznych,
® amoniaku,
$ melaminy,

® nawozow sztucznych (np. nawozéw azotowych).

® Obecnie w produkcji wyrobéw w oparciu o gaz
ziemny najwieksze znaczenie odgrywaja kraje
Srednio i wysoko rozwiniete gospodarczo,
cechujace sie znacznymi ztozami lub bazujace na
surowcu pochodzacym z importu:

® Chiny,

® Indie,

® Stany Zjednoczone,
® Kanada,

® Rosja,

® Francja,

® Wielka Brytania,

® Polska,

& np. zaktady chemiczne Grupy Azoty w Putawach,
Tarnowie, Kedzierzynie KoZlu i Police.




Surowce przemystu chemii organicznej: wegiel kamienny

® Wegiel kamienny - jest surowcem
przemystu karbochemicznego i
stuzy do produkgcji:
® koksu (stosowanego dalej w
hutnictwie do produkgji stali),

® gazu koksowniczego,

& smoty pogazowej (z wytwarzanych
produktéw, tj. parafina, naftalen i
fenol powstaja w dalszym procesie
technologicznym tworzywa
sztuczne).

® Liderami $wiatowymi sa kraje
najlepiej rozwiniete gospodarczo:

® Stany Zjednoczone,

® Japonia,

® Chiny,

® niektore panstwa Unii Europejskiej
(Polska, Niemcy, Francja, Wiochy)
i Wielka Brytania.




Znaczenie przemystu chemii organicznej

& Przemyst chemii organicznej w $wiecie odgrywa bardzo wazna role.
®Przyczynia sie do produkcji wczesniej wspomnianych produktéw i innych,
niemniej waznych powstajacych z przetworzenia ropy naftowej, gazu ziemnego
i w nieco mniejszym stopniu wegla kamiennego, tj.:

® tworzywa sztuczne: polichlorek winylu, polipropylen, polistyren, polietylen,
® widkna syntetyczne,

® kauczuk syntetyczny,

® liczne produkty przemystu farmaceutycznego,

® wyroby przemystu perfumeryjno-kosmetycznego,

® produkty przemystu gumowego: opony samochodowe (najwieksze znaczenie na
§ y Bridgestone, Michelin, Goodyear, Continental i Pirelli).

wiecie odgrywaja firm




Surowce przemystu chemii nieorganicznej: siarka

& Siarka — wykorzystywana jest do produkciji:

® kwasu siarkowego (p6tproduktu
wykorzystywanego w przemysle chemicznym dalej
do produkcji nawozéw sztucznych, fosforowych),

® gumy,
® zapatek,

® barwnikow,

® prochu,

® wyrobdéw farmaceutycznych (np. odkazajace,
przeciwzapalne, przeczyszczajace i antybiotyki),
petrochemicznych i metalurgicznych.

& Siarke od kilkudziesieciu lat (kiedys tylko ze zt6z):

® w wiekszosci pozyskujemy w procesie ubocznym,
zwiazanym z koniecznoscia odsiarczania ropy
naftowej, gazu ziemnego i w mniejszym stopniu
pirytéw, rud miedzi, cynku, otowiu i wieku innych,
® odsiarczanie wielu surowcow jest konieczne ze

wzgledu na ochrone Srodowiska;

® zdecydowanie w mniejszym stopniu ze zt6z
“czystej” siarki — tzw. siarki rodzime;j.
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12, Kongo (2,6%) - 2,0 min ton

11 lran {2,6%) ~ 2,0 min ton

Wartoéé produkcii
Swiatowej;

76,8 min ton

10, Katar (2,7%) -~ 2,1 min ton

9. Japonia {4,1%) - 1,2 min ton

8. Indie (4,8%) - 3,7 min ton

7. Kazachstan (5,2%) - 4,0 min ton
b. Rosja (6,1%) - 4,7 min ton

5. Kanada (6,4%) - 4,9 min ton
4. ZEA (7%) — 54 min ton

3. Arabia Saudyjska (8,6%%) - 6,6 min ton

2. USA (10,5%) = 8,1 min ton

I ' iy (20,57%) - 15,7 min ton
r

0 5 (1 15 20

min ton

Surowce przemystu chemii nieorganicznej: siarka

MAPA TEMATYCZNA SWIATA
Opracowande! Shawonnr Dmowsk)
Warszawa 2024

® Bardzo bogate ztoza siarki rodzimej
sa zlokalizowane, m.in. w (pozyskuje
sie jej niewielkie ilosci): USA (stany:
Teksas, Luizjana — rejon Zatoki
Meksykanskiej), Meksyku, Chinach,
Rosji, Iraku i w Polsce.

® Wiekszos$¢ uzyskanej w 2021 r.
produkcji, wynoszacej 76,8 min t
(gtéwnie w wyniku tzw. odzysku)
uzyskano w: Chinach (20%), USA,
Arabii Saudyjskiej, ZEA, Kanadzie,
Rosji, Kazachstanie, Indiach i Japonii.

Odrodki wydobycia:
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Surowce przemystu chemii nieorganicznej: siarka w Polsce

& Polskie ztoza siarki rodzimej potozone sa w 3 rejonach pétnocnej
czesci zapadliska przedkarpackiego w:
®rejonie Tarnobrzega (ztoza Osiek, Baranéw, Machéw, Jeziérko),

S w poblizu miasta Osiek w woj. Swietokrzyskim dziata, jedna z
dwdch na $wiecie, kopalnia siarki Osiek produkujaca ja tzw. metoda
podziemnego wytopu (otworowa lub podziemnej ekstrakcji), za
pomoca ktdrej produkowana jest siarka ptynna i siarka granulowana,

& metoda wydobycia polega na tym, ze do zloza wttaczana jest
przegrzana woda o temperaturze powyzej 150°C (w zasadzie para
wodna), a stopiona pod jej wptywem siarka wyprowadzana jest na
powierzchnie za pomoca sprezonego powietrza;

® rejonie Staszowa (ztoza: Solec i Grzybéw);

S rejonie Lubaczowa (zloze Basznia — od 2019 r. prowadzone jest
tutaj drugie, niewielkie wydobycie metoda wytopu podziemnego).
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Kopalnia siarki Osiek jest jedynq z dwdch kopalni
produkujaca siarke metoda podziemnego wytapiania, z ktérej
nastepnie produkuje siarke ptynna i granulowana

Wydobyae i zasoby siarki w Polsce (dane wg. PGI)|
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Surowce przemystu chemii nieorganicznej: sol kamienna

® Sél kamienna - surowiec, pétprodukt stuzacy w przemysle e
chemicznym lub spozywczym do produkgiji: ' o
& sody:

® kalcynowanej (m.in.: do produkcji mydta, srodkéw
pioracych, farb i wyrobéw przemystu szklarskiego),

® kaustycznej (m.in. dla przemystu chemii organiczne;j i
nieorganicznej),

® chloru,
& kwasu solnego,

®soli kuchennej i warzonej,
& soli drogowe;j.




Surowce przemystu chemii nieorganicznej: sol kamienna

Produkcja soll kamienne)
na Swiece w 2021 roku
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S6l kamienna — produkcja w 2021 roku|

12. Holandia (2,2%) - 6,1 min ton

11, Brazylia (2,4%) - 6,5 mln ton

10. Meksyk (2,8%) - 7,6 min ton

9. Turcja (2,9%) - 7,8 min ton

8. Rosja (3%) - 8,2 mln.lon

7. Chile (3,1%) — 8,6 m!n ton

6. Kanada (4,3%) ~ 11,8 min ton

5. Australia (4,6%) — 12,6 min ton

4. Niemcvm,‘S“.u) - l7,7_mln ton

3. Indie (9,79%) < 26,6 min ton

miejsce na swiecie, kraj, odsetek produkcji swiatowej, produkcia

Warto$c produkciji

Swiatowej:

273,8 min ton

2. USA (15,3%) - 42,0 min ton

0 1 20 10 a0 50

%0  min ton

YL MBI | @ Najwieksze ilosci soli kamiennej
o | uzyskiwane sa w procesie
- odparowywania soli ze stonych
zbiornikéw wodnych (jezior,
il fragmentéw moérz).
| | ®W 2021 r. na $wiecie wydobyto
[l g

NE 273,8 min ton soli kamiennej:

® Chiny (20,4%), USA (stany Teksas,
Luizjana, Michigan i Ohio), Indie,
Niemcy, Australia, Kanada, Chile,
Rosja, Turcja i Polska (Kujawy,

Wielkopolska i rejon Pucka).
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Ztoza soli kamiennej w Polsce

® Ztoza soli kamiennej zlokalizowane sa
w trzech rejonach:

® w zapadlisku przedkarpackim (ztoza
soli z neogenu — miocenu) — okoto
2% ztéz polskich - eksploatowane od
X1l wieku do 1996 r.,

® kopalnie w Wieliczce i Bochni - sa
dzi$ obiektami muzealnymi;

®na Nizu Polskim - rejon kujawsko-
pomorsko-wielkopolski (ztoza soli z
permu) — okoto 96 % zt6z polskich
zt6z (rejon Inowroctawia i Mogilna z
kopali Géra i Mogilno, rejon
Ktodawy - z kopalni Ktodawa rejon

Pucka na Pomorzu - z kopalni
Mechelinki),

$ prowadzona jest tu niemal w catosci
eksploatacja polskiej soli;
® na monoklinie przedsudeckiej (ztoza
soli z permu) - okoto 2% zt6z -
wystepowanie w rejonie Rybnika i
Zor (brak wydobycia).
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Surowce przemystu chemii nieorganicznej: fosforyty

& Fosforyty — sa surowcami wykorzystywanymi do produkcji nawozéw sztucznych, fosforowych.

Kopalnia fosforytéw w lIzraelu




Surowce przemystu chemii nieorganicznej: fosforyty
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Surowce przemystu chemii nieorganicznej: sol potasowa
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Surowce przemystu chemii nieorganicznej: s6l potasowa
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Surowce skalne

® W$réd surowcow BV e s e T R NSRS ST kT =
skalnych mozemy
wyroznic trzy grupy:
® zwiezte:
® kamienie budowlane
i drogowe tj..
® granity,
® marmury,
$ wapienie,
& margle,

S gips,
® okruchowe, np.:
® piasek,
® zZwir,
S ilaste, np.:
® gliny.




Surowce skalne przemystu mineralnego

& Przemyst mineralny, wykorzystuje zwykle w zaleznosci od gatezi réznorodne miejscowe surowce skalne (jest silnie
powiazany z baza surowcowa):

® przemyst materiatéw budowlanych, wsréd ktérego mozna wyréznic:

® przemyst kamieniarski — interesujacy sie wydobyciem i obrébka kamieni budowlanych tj. granity, bazalty, piaskowce,
marmury i wapienie,

® przemyst materiatéw wiazacych - produkcja materiatéw wiazacych, np. cementu (wytwarzanego z wapieni i margli -
zaktady sa lokalizowane w poblizu miejsca ich wystepowania, najczesciej na terenie wyzyn), gipsu i wapna,

® przemyst elementéw Sciennych, dachowych, prefabrykowanych i izolacyjnych,

® przemyst ceramiki czerwonej (np. cegly i dachowki);

& przemyst szklarski — wytwarzajacy w hutach rézne produkty, tj.: opakowania szklane, szkta gospodarcze, szkta
techniczne i szkta budowane,

® produkty szklane sa wytwarzane gtéwnie z piasku (piasku kwarcowego);
& przemyst ceramiki ogniotrwatej — zajmujacy sie produkcja fajansu i por

.

P




® Do kamieni szlachetnych
i potszlachetnych naleza
m.in.:
® diamenty,
® szmaragdy,
® rubiny,
® szafiry,
® turmaliny,
S topazy.
® Sa one wykorzystywane
przede wszystkim w
przemysle jubilerskim,
zbrojeniowym,
elektronicznym, a nawet
w medycynie.

Kamienie szlachetne i potszlachetne




Diamenty




Produkcja diamentow

| o

Produkcia diamenté e e 20 0 W @ e W 2 aw il O T T U 1 MAPA TEMATYCZNA SWIATA , . .

s bwiecie w 2021 k| E, e S S S e oo | @ W 2021 1. na Swiecie pozyskano
B ponyie 20 min Kacatow (o) ' ez », ° »,
i 75,3 min karatow diamentéw (1
- '_ : ' ad ~

S ° karat = 0,2 g), czyli okoto 15 tys.
3 -7S 8 ”‘-“.' i - c : kg (1 karat = 0’2 g)o
051 =t 5 \ 40
; TR G - b & P . .
. > ” & Gtowni producenci:
:] 0,05-0,2 = 0 “n. LOLAIA ks “""_'| U Y 2
- oo a ‘ " G : o) ® Rosja (31%), Kanada,
B romisei 0,01 min karatiw (cr A % -,;- |
[E] beak produkejl ? " : S Wi <8 4 Botswana, Angﬂla, RPA, DR
- . 2 ;:;" w\u.,;”. ) o o .
: X S e Konga, Namibia, Zimbabwe,
O MN 2 )N =
s A5 » e (]
, O € £ AN i Sierra Leone 1 Lesoto.
B :".‘ :u\'l AT ;
AP = 2 ’2 L P . - ! ’;'.“‘
- : 4 I N D ¥ GRS A | <
7. * -
" z A -. y -
ol e = .
" |Diamenty (klejnot) — produkcja w 2021 roku] e B e = ’:} 2 -oﬂ_}‘
.'é 12. Rep. Srodkowoairykaiska (0,1%) - 0,1 min karatow |~ | | ®eegamazaet § | 2 5 % F % 12 R L O ".:%Tg
& 011, Gwinea (0,3%) - 0,2 min karatéw - - ZA
T e AT Warto$¢ produkciji g
g 10. Lesoto (0,5%) — 0,3 min karatow Swiatowej: Y i{*
= (k.
2 B 9. Sierra Leone (0,7%) — 0,5 min karatow 75,3 min ton g P
= g
.:-; 8. Zimbabwe (1,1%) - 0,8 min karatow S i 2 .-}v-“f‘
E 7. Namibia (1,9%) - 1,4 min karatow ) 'w"
- ] e 4
~§ 6. DR Kongo (3,4%) — 2,6 min karatow \ .“,ﬁ
E 5. RPA (6%) — 4.5 min karatéw ll o
g A :
':_ 4, An_gol.n (10,4%) - 7,9 min karatow \\'ﬂ_ -
£ 3, Botswana (21,1%) ~ 15,9 min karatow @ T e
,% r i - v 3 -Ar“'“‘-"" -~ ~ T TR
B 2. Kanada (239%) - 17,4 min karatow e ey g e et it
v I
C . i (31,25 215 min ko T
Eo 5 10 5 20 25 min ' @ wiclkie Wicdvie  wmale




KONIEC

Materiaty pomocnicze do nauki
Opracowane w celach edukacyjnych (niekomercyjnych)

Opracowanie i redakcja: Stawomir Dmowski
Kontakt: kontakt@geografia24.eu

WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE
- KOPIOWANIE ZABRONIONE -
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